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  :يماكارون پل مسابقات يبرگزار از هدف

  
. باشـد  يم چسب و يماكارون تنها آنها در شده استفاده مصالح كه شود، يم اطلاق ييها سازه به يماكارون يها سازه

 و شـوند  يم ـ سـاخته  چسب و يماكارون توسط و يطراح يواقع يها سازه به نسبت كوچكتر اسيمق در ها سازه نيا

  .رنديگ يم قرار يبارگذار مورد ساخت از پس

 خواهد تر موفق كند، يم تحمل را يشتريب بار كه يا سازه و شوند ينم ساخته ماكت عنوان به ها ازهس نيا واقع در 

 يها ستون و يساختمان يها قاب انواع ،Towercrain ،)متحرك و متمركز كنواخت،ي يبارگذار تحت( پل. بود

  .باشند يم يماكارون يها سازه نيتر جيرا جمله از يفشار
  

 : نام ثبت شرايط

 بـين در و دوره ي اول و دوم متوسـطه  مقطـع  دو در ،سـنگين  هـاي  سـازه  گـرايش  تك در بقاتمسا .1

 .گردد مي برگزار ، تهرانشهر  آموزان دانش

 .باشند منطقه يك يك مقطع و آموزان دانش از بايد تيم هر اعضاي .2

 .شود تشكيل نفر 3 از حداكثر بايست مي هرتيم .3

 .است الزامي مسابقات روز در همنطق هر از مسؤل يك حداقل داشتن همراه به .4

 .باشد مي  تومان 30000  براي هر تيم ،  مسابقات از دوره اين در نام ثبت هزينه .5

  .باشد نمي عودت قابل وي به مبلغي هيچ مسابقات، در كننده نام ثبت تيم حضور عدم صورت در .6

 . اييدنم واريز اي منطقهسر پژوهش حساب شماره به را نام ثبت مبلغ است خواهشمند .7

 از بايست ميشهر تهران  يهاسرا پژوهش ماكاروني سازه آموزي دانش مسابقات در نام ثبت منظور به .8

 پژوهش سـرا و قسـمت   بخش www.mot.tehranedu.ir مسابقات اين رسمي سايت طريق

 ارسال كپي آن را به پژوهش سراي منطقه خودو دهنمو پر اينترنتي صورت به را نام ثبت فرم ،ات مسابق

 .نماييد

  .فرمايي مطالعه دقت به را سايت بر گرفته قرار نامه آيين ويرايش آخرين حتما نام، ثبت از قبل .9
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    :فيتعار
   .چند عضو كه آغشته به چسب باشد ايمحل اتصال دو : گره ) 1

          
  انواع گره - 1 شكل 

 

  . نديعضو گو يماكارون ي وستهيمتصل و پ ير قطعه به ه:  عضو  )2 

   .نديبه فاصله ي بين هردو گره گو: طول عضو )  3

وصل  يبارگذار يگاه ها را به گره ها هيشود كه تك يگفته م يقياعضاء حق اي يبه خطوط فرض:  عرشه  )  4 

  .كنند يم

  

 پل ساخت قوانين

  : پل ابعاد

  mm 850 ~   800 مجاز طول – 1

 mm 200 ~   50: عرض مجاز - 2

    mm 500 :  حداكثر ارتفاع پل از سطح تكيه گاه - 3

  .عرض پل مي تواند در ارتفاع متغير باشد �

  

  
  2شكل شماره 

  

  mm 100: حداكثر پائين آمدگي پل از سطح تكيه گاه  - 4

  

cm
٨٠-�٨ 

cm
�٠ Max 

           cm
٨٠  
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  :تكيه گاه ها 

   .مي باشد  mm 800فاصله دو تكيه گاه از هم دقيقا   - 1

mm  � 800  قرار  از تا طوري تعيين گردد پل طول شود مي توصيه و است ها گاه تكيه  لبه ي به لبه فاصله

  . شود حاصل اطمينان ها پايه روي بر آن گرفتن
  

  . گره باشد 8 حداكثر داراي مي تواندتكيه گاه  هر سمتدر هر پل  - 2

  ).تتعريف گره در قسمت مشخصات اعضاء و اتصال ارائه گرديده اس(

با توجه به بند قبلي ، تعداد  كل گره هاي مجاز پل كه در تماس با تكيه گاه ها قرار داشته و نقش انتقال بـار    �

  . گره مي باشد  16از سازه به تكيه گاه ها را دارند حداكثر  

  

 دو در را ساده گاه تكيهدو شرايط كه باشد اي گونه به بايد پل هاي زدگي بيرون ساير و آمدگي پايين شرايط -  3

  )3شكل شماره  (. نشود ها گاه تكيه محل در پايداري به كمك باعث و كند فراهم انتها

  . هستند ها گاه تكيه عمودي نيروي از استفاده به تنها مجاز  ها پل �

چسـب  طـول   همچنين . ني و چسب استفاده شوداز هيچگونه مواد اضافي بجز ماكارو در محل تكيه گاه نبايد �

   . نمايد بايد شرايط ذكر شده در قسمت مشخصات اعضاء و اتصال را رعايت ومجاز بوده نبايد بيش از اندازه  كاري 

  
  

  3شكل شماره 

  

يـك مكعــب  حـداقل  پـل هـا بايـد در عرشـه و در راسـتاي تكيـه گــاه هـا  داراي گـذرگاهي بـراي عبـور             - 4

mm 50 mm � 50  كـه بـه صـورت  نمـادين بيـانگر عبـور        باشـند،  و بـه صـورت مسـتقيم    در سرتا سر پل

     بــه ابعــاد مكعبــي كنتــرل ايــن مــورد بــا عبــور دادن .يــك وســيله نقليــه از روي يــك پــل واقعــي مــي باشــد 

mm 50 mm � 50   4شكل شماره  ( .انجام مي گرددپل  سردر سرتا(  

پيوسته از ابتدا تا انتهاي پل گذرگاه بايد در راستاي خط مماس فرضي بين دو تكيه گاه قرار داده شود و بطور   �

  . ادامه يابد
  

قابل قبول  قابل قبولغير   � � 
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  4شكل شماره  
  

  :و اتصال آنها ءاعضا مشخصات

  ماكاروني نازك2+ماكاروني كلفت 2و يا  ماكاروني نازك 5كلفت و يا  نيوماكار 3 حداكثر از مي تواند هر عضو -1

   .تشكيل شود

بـه يكـديگر     mm 8  ني هـايي كـه از   ورماكـا . مـي باشـد    mm8 از يكديگر حداقل موازي فاصله اعضاء  -2

يـا  كمتـر    عـدد  3 تعداد ماكاروني هاي آن عضـو  طبق ماده قبل و بايد حساب شدهنزديكترند به منزله يك عضو 

  . دباش

ني هـا بـا هـر مـاده اي مجـاز      وچسب كاري به هر طريق در طول اعضاء ممنوع مي باشد و اندود كردن ماكار�

  . باشد نمي

  
  

  . ضو يا بيشتر از اعضاء به يكديگر را گره مي نامندع 2اتصال  -3

  . انجام چسب كاري تنها در محل گره ها مجاز مي باشد و انجام چسب كاري در طول عضو مجاز نمي باشد �
  

 نبايـد از   ايـن مقـدار   طول هر عضو بوده ولي در هـر صـورت   ¼ حداكثر مقدار طول مجاز براي چسب كاري - 4

mm  25 5شكل شماره  ( .بيشتر باشد (  
  

Max �   قطر چسب كاري در هر گره  mm  25 مي باشد.   

 
  5شكل شماره 
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طول مجاز  حداكثرناء براي طول چسب كاري در محل اتصال ريسمان بارگذاري و سازه مي باشد كه ثتنها است - 5

   .مي باشد  mm 60  براي چسب كاري در اين نقطه 

  

 گـره  تشكيل برخورد محل در اينكه بدون توانند مي اعضا و ندارد وجود هم روي از اعضا عبور براي منعي - 6

شـكل  ( .ندارد وجود گره در قطع كردن عضو به لزومي همچنين. كنند عبور هم روي از باشد چسب به نياز و دهند

  )6شماره 

  
  

  
  6شكل شماره 

  

  :وزن پل 

  

1 -   Max وزن مجاز براي هر پل gr700   مي باشد.  

گرم  700 وزن آنها از مي شودكه داده مجوز بارگذاري هايي سازه به وفقط شده كشي ابتدا وزن ها سازه

  .)شد داده نخواهد بارگذاري باشداجازه گرم 700 آن وزن كه سازهاي به( . كمترباشد

  . با قرار گرفتن پل روي تكيه گاه بارگذاري ، در نمايشگر وسط وزن سازه نمايش داده مي شود  �
  

  :مصرفي مصالح 

  

  . باشد بيشتر ميليمتر 3 از نبايد ماكاروني قطر – 1

  .چسب هم دست ساز نباشد . امكان پذير مي باشد و قطره اي اتصال اعضاء تنها با چسب دوقلو و حرارتي - 2

و فقـط از ماكـاروني هـاي    كارخانـه اي  ( از ماكـاروني غيـر دسـت سـاز       تنها لازم است كه المان هاي پل  - 3

   .كه هيچ گونه فرآوري و بهسازي روي آن صورت نگرفته باشد ساخته شوند ) داخلي استفاده گردد شركتهاي

  . ممنوع مي باشد... پر كردن ماكاروني هاي تو خالي با هر ماده اي اعم از چسب ، ماكاروني و  �

مشخص شـده در  در صورت تراوش يا نفوذ چسب قطره اي به درون ماكاروني  يا سطح آن  خارج از محدوده  �

  .بخش اتصال اعضاء پل از مسابقات حذف خواهد گرديد 

  

  

عبور دو عضو از روي هم بدون  

 قطع دو عضو و يا چسب كاري 

اتصال دو عضو به هم بدون قطع 

 كردن يكي از آنها
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  بارگذاري
  : ريسمان بارگذاري

 نظر در بار اعمال براي آندر وسط طول  و دقيقاً خرپا دقيقا يك گره صفحه هر در است لازم بارگذاري براي - 1

لـه  ، به طـوري كـه مي  شود متصل  به شكل حلقه ريسماني مذكور هاي گره به است لازم شود و همچنين گرفته

   .به آن وصل مي شود  به راحتي از درون آن عبور نمايد يبارگذاري كه قلاب بارگذار

دو ريسمان به يكديگر متصل نمي شوند و كاملاً قائم قرار گرفته و بارگذاري از طريق يك ميله كـه بـين دو   � 

 .ريسمان هستند انجام مي گيرد

 قرار گيرد سطح عرشه پل در  mm  100~ 70حلقه اي به قطر  كه اب گرددانتخطول ريسمان بايد طوري �

  .ميله بارگذاري بدون تماس با پل از آن عبور كندبه طوري كه 
  

  . است طراح عهده به ريسمان جنس انتخاب - 2 

  . نمي باشدبارگذاري مجدد سازه در صورت پاره شدن ريسمان حين بارگذاري امكان پذير  �

  . ريسمان هايي كه حالت ارتجاعي داشته باشند ممنوع مي باشد استفاده از �
  

  .بسازند درجه 90 زاويه ميله بارگذاري  با در هنگام بارگذاري بايد ها ريسمان -  3

  

  :شرايط بارگذاري 

1 -  Min وزنه براي شروع بارگذاري  kg 5    بارگذاري و قلاب ميلهوزن بدون احتساب   . (مي باشد (  
  

كـه انتخـاب    استفاده مي شـود  و مشخص فلزي با ابعاد و گنجايش هاي مختلف وزنه هايرگذاري از براي با� 

گـذاري و  لذا در صورتي كه در حـين بار . بسته به نظر كسي كه سازه را بارگذاري مي نمايد مي باشد  وزنه هااين 

  .نده نخواهد بود پر شود هيچ مسئوليتي متوجه هيأت برگزار كن ميله بارگذاريقبل از شكست سازه 

بارگذاري فقط توسط دو نفر از اعضاي تيم انجام مي گيرد و زمان آماده سـازي سـازه بـر روي تكيـه گـاه و       �

  . دقيقه مي باشد  5بارگذاري براي هر تيم مجموعا 

  

  )كيلوگرمي  1،  2،  5،  10(  .بارگذاري بسته به دلخواه شركت كنندگان بوسيله وزنه انجام مي شود  - 2

  

ايـن زمـان   (  .بار اعمالي را تحمل كند تا اين بار براي آن سـازه ثبـت شـود      s  5سازه بايد حداقل به مدت  - 3

  )توسط تايمر دستگاه و يا توسط اپراتور اعلام مي شود 

بصـورت جداگانـه بـر    باسكول ديجيتال قرار دارد كه بار هاي اعمال شده به سازه را  دوتكيه گاه بارگذاري در  �

در لحظه ي شكسـت سـازه نمـايش    وسط به اين ترتيب عددي كه نمايشگر . دهد  نمايش ميهر تكيه گاه  روي

  . اي چپ و راست مي باشدتكيه گاه هدر تحمل شده توسط سازه  بارمجموع دهد بيانگر  مي
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  داوري
  

  . رتبه بندي مي گردندبار تحمل شده بيشترين  پل ها بر اساس – 1

وزن  قـرار مـي گيـرد كـه     بالاتر ر تحمل شده توسط دو سازه ، سازه اي در رتبه بنديدر صورت برابر شدن با �

اختلاف بار تحمل شده كمتري در تكيه گاه هاي چپ و راست  پلي كه ، در صورت برابر بودن وزن كمتري دارد و

  . داشته باشد 

  

حتـي اگـر در   ( ي آن تيم هايك از  تيم ها ، كليه سازه  در صورت مشخص شدن هرگونه تقلب از جانب هر – 2

  .حذف خواهد شد) تقلبي صورت نگرفته باشد  ديگري

  

در نقاطي كه چند عضو با طول هاي متفاوت به هم مي رسند ملاك طول چسـب كـاري يـك چهـارم طـول       -3

  . رين عضو مي باشدت كوتاه

  

  

  !!!تذكر

 ـ نيبنابرا. باشد يفوق م نيقوان رفتنيپذ ي مسابقه به منزله نيشركت در ا توسـط   ياگر تخلف

آن گروه كه تخلـف در آن رخ داده   ي نه تنها سازه رد،يدر طول مسابقه صورت گ ها مياز ت يكي

 ياست حذف خواهد شد بلكه اگر آن گروه با چند سازه در مسابقه شركت كـرده باشـد، تمـام   

  .شوند ياز شركت در مسابقه محروم م شانيها هساز

  

 يها مورد بررس گره يبرتر چك خواهند شد و تمام يها گروه ي دوباره سازه جياز اعلام نتا پس

 ـنامه مقـام آن گـروه تا   نييداوران قرار خواهند گرفت و در صورت عدم تعارض با آ ئتيه  ديي

  .خواهد شد
  

  .خواهد شد ميبه نظر داوران باعث حذف ت ياعتراض شفاه هرگونه

  

  .نماييد مراجعهwww.mot.tehranedu.ir سايت وب به مسابقه برگزاري مورد در بيشتر اطلاعات و نام ثبت براي
 


